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Das Werk von Prof. Dr. LOTEAR BERG ,,Operatorenrechnung" 
hesteht aus 2 Banden: I. Algebraische Methoden und 11. Funk- 
tionentheoretische Methoden. Der Band I1 enthalt im wesent- 
lichen die Theorie und Anwendung der LAPLACE-Transformation, 
der Band I alles andere, was rnit der Operatorenrechnung ver- 
bunden ist. Am Anfang liefert er eine weitgehende Einfuhrung in 
die abstrakte Algebra. Es  werden folgende Begriffe axiomatisch 
eingefuhrt : Modul, a-Modul, uni tker  32-Modul, Doppelmodul, 
Ring, Teilring, Vektorraum, Homomorphismus, Isomorphismus, 
Polynomring, Quotientenring, Restklassenring, lntegritatsbe- 
reich, Operator, regularer Operator, Projektionsoperator und 
mehrere andere. Die Operatorgleichungen sowie die Anfangs- 
wertprobleme, werden sehr allgemein betrachtet. 

Im zweiten Kapitel wird eine spezielle Operatorenrechnung 
betrachtet, die der Verfasser HEAvIsIDE-MIKusI~sEI-Kalku~ 
nennt. In Wirklichkeit begrenzt sich der Verfasser freiwillig auf 
einen Unterring von Operatoren, die sich niimlich in der Form 
smf, wobeif eine in [0, m) stetige Funktion und s der Differential- 
operator ist, darstellen lassen. Diese Operatoren nennt der Ver- 
fassei Distributionen. Sie entsprechen den SCHWARTZSChen Dis- 
tributionen, deren Trager von unten begrenzt ist; sie bilden 
einen kommutativen Ring in Bezug auf die Faltung als Multi- 
plikation. (Auch allgemeiner ,,Distributionen" sind im Buch be- 
trachtet, wo die Rolle von s durch ein anderes Element ersetzt 
ist). 

Verschiedene Anwendungen (zu Differentialgleichungen, elek- 
trischen Netzen, Regelungstheorie und Stabilitatsfragen) sind 
angegeben. Auch Systeme von Differentialgleichungen samt den 
entarteten Fallen, wo die Losbarkeit vom Rang der Matrix ab- 
hangt, sind diskutiert und entsprechende physikalische Deutung 
gegeben. 

I m  Kapitel I11 sind Operatorreihen betrachtet, wobei natiir- 
lich ein Konvergenzbegriff eingefuhrt werden mu& In dieser 
Einzelheit weicht das Buch von rein algebraischen Methoden ab. 
Der Verfasser betrachtet u. a. die L-Konvergenz, Konvergenz 
nach dem Triiger (wenn der Anfangspunkt des Tragers der 
Differenz gegen +co strebt), H-Konvergenz und H*-Konver- 
genz. Alle diese Konvergenzen erweisen sich als Sonderfalle 
der allgemeinen operatorischen Konvergenz (die in den mei- 
sten Buchern eingefuhrt wird). Der Grund der Einfuhrung von 
verschiedenen Konvergenzarten war wahrscheinlich die Ab- 
sicht, den schwierigen TITCHMARsHschen Faltungssatz zu ver- 
meiden. Unter Benutzung der Konvergenzbegriffe greift der 
Verfasser weitere Probleme auf. Eine Methode der Losung von 
Differenzen- und Differential-Differenzengleichungen ist ange- 
geben. Mehrere verschiedene Darstellungen fur die Elemente der 
FIBONACCI-Folge sind hergeleitet. Approximationen von belie- 
bigen stetigen Funktionen durch Treppenfunktionen werden 
diskutiert. Differentialgleichungen mit variablen Koeffizienten 
werden allgemein betrachtet und rechnerische, Beispiele an- 
gegeben. Die Nichtkommutative Operatorenrechnung wird auch 
eingefuhrt und Beispiele ihrer Anwendungen gegeben. 

Das Kapitel IV enthLlt verschiedene weitere Verallgcmei- 
nerungen, die selten in den Lehrbiichern berucksichtigt sind. 
Der Verfasser diskutiert u. a. die Operatorenrechnung fkr zwei 
Verilnderliche und ihre Anwendung zu den partiellen Differen- 
tialgleichungen. 

Die Auffassung des Buches unterscheidet sich von anderen 
Lehrbuchern. Man spricht hier iiber die Operatorenrechnung 
von einem sehr allgemeinen Standpunkt aus, eine groDe Menge 

von Material wurde verwendet. Die neuesten Ergebnisse von 
verschiedenen Mathematikern sind dargestellt. Die entsprechende 
Literatur ist sehr sorgfaltig und umfangreich zusammengestellt 
und umfaIjt fast a.lles, was auf diesem Gebiet geschrieben worden 
ist (mit Ausnahme naturlich der Werke, die zii dem zweiten 
Band ,,Funktionentheoretische Methoden" besser passen). Das 
Buch erweist sich als eine nutzliche Hilfe fur alle, die die Opera- 
torenrechnung studieren oder ihre Kenntnis vertiefen wollen. 

Katowice J. MIKUSIKSKI 

Arnold, L., S t o c h a s t i c  D i f f e r e n t i a l  E q u a t i o n s ,  
Theory and Applications, New York. John Wiley & Sons. 1974. 
XVI, 228 S., 0 9.50 (engl. tfbersetzung des deutschen Origi- 
nals, R. Oldenbourg 1973). . 

Das Bueh beschaftigt sich in mathematisch strenger Behand- 
lung mit ITo-Differentialgleichungen und gliedert sich in 13 Ka- 
pitel: 1. Fundamentals of Probability Theory. 2. MmKovProces- 
ses and Diffusion Processes. 3. WIENER Process and WHITE 
Noise. 4. Stochastic Integrals. 5. The Stochastic Integral as a Sto- 
chastic Process, Stochastic Differentials. 6. Stochastic Differential 
Equations, Equistence and Uniqueness of Solutions. 7. Proper- 
ties of the Solution of Stochastic Differential Equations. 8. Line- 
ar Stochastic Differential Equations. 9. TheSolutions of Stochas- 
tic Differential Equations as MARKOV and Diffusion Processes. 
10. Questions of Modeling and Approximation. 11. Stability of 
Stochastic Dynamic Systems. 12. Optimal Filtering of a Disturb- 
ed Signal. 13. Optimal Control of Stochastic Dynamic Systems. 

Es handelt sich um eine tfbersetzung des deutschen Originals. 
Dabei hBtte man in die Liste der Bezeichnungen und Abkiir- 
zungen auch das fur das Ende eines Beweises benutzte, geanderte 
Symbol aufnehmen sollen. - I m  Klappentext heil3t es, das 
Buch sei fur Mathematiker, Physiker, Ingenieure, Okonomen 
und alle angelegt, die an stochastischen dynamischen Systemen 
interessiert seien. Dazu ist zu sagen: Das Buch ist an Anwen- 
dungen interessiert, stellt aber betrachtliche Anspruche an die 
mathematische Vorbildung des Lesers; die in den Ingenieur- 
wissenschaften ublichen Kursvorlesungen durften jedenfalls 
nicht ausreichen, entgegen der im Vorwort geauBerten Ansicht. 
Der Umfang des eingesetzten mathematischen Apparates liegt 
jedoch in der Natur der Thematik begrundet, nicht etwa in 
mangelndem Bemuhen um Minimierung ; man mochte sagen, das 
Buch konnte kaum einfacher geschrieben sein, obwohl es nicht 
einfach ist. Dafiir besticht es durch seine Klarheit; im Eingangs- 
kapitel werden die aus der Wahrseheinlichkeitsrechnung 
benutzten Begriffe zusammengestellt ; zur Entlastung der 
Darstellung wird wegen mancher weniger instruktiver Beweise 
auf die Literatur verwiesen; erst recht gibt es sehr viele wertvolle 
konkrete Hinweise auf Erganzungen oder Verallgemeinerungen ; 
zahlreiche Beispiele und Anmerkungen illustrieren das Gesagte. 

Berlin W. HEINRICH 

Erdos, P. /Spencer, J., P r o b a b i l i s t i c  M e t h o d s  i n  Com- 
b i n a t o r i c s .  Budapest. AkadAmiai Kiadb. 1974. 106 S., Preis 
geb. Ft. 70,-.  

Kombinatorische Fragen treten im Zusanimenhang mit den 
verschiedensten mathematischen uberlegungen auf, vielfach als 
Teilprobleme ; ihre Losung ist bekanntermaBen bisweilen sehr 
kompliziert. Im vorliegenden Biichlein wird von berufener Seite 
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dargelegt, daD sich wahrscheinlichkeitstheoretische Betrach- 
tungsweisen als eine allgemeine Methodik zur Losung kombi- 
natorischer Probleme empfehlen. Hierbei spielt die Binomial- 
verteilung die wesentliche Rolle. Ein Wesenszug dieses Vorge- 
hens besteht darin, daO interessierende ZielgroDen nicht ex- 
plizit konstruiert zu werden brauchen, sondern es genugt, deren 
Existenz mit positiver Wahrscheinlichkeit nachzuweisen. Dies 
wird an einer Fulle konkreter Reispiele demonstried,, formuliert 
z. B. mittels Graphen, Packungen bzw. Uberdeckungen und vor 
allem auch Turnierspielen. Vom Leser wird ein sehr aktives Mit- 
denken verlangt, zumal die Uberlegungen riicht immer im Detail 
ausgefuhrt sind. Die Kenntnisnahme der am Anfang des Buches 
definierten Symbole und Benennungen ist unbedingt erforder- 
lich fur das Verstandnis alles folgenden. Eine wichtige Bedeutung 
haben die zahlreichen Ubungsaufgaben unterschiedlichster und 
zum Teil hochster Schwierigkeitsgrade, enthalten sind auch un- 
geloste Probleme. Alles in allem handelt es sich um ein bemer- 
kenswertes Buch, niveauvoll im mathematischen Gehalt, in- 
teressant in den Beispielen, anregend zur Forschung, voller 
esprit in den Formulierungen und auch in materieller Hinsicht 
lockend: fur die Losung einiger Probleme sind Preise offeriert, 
in unterschiedlicher Hohe, maximal immerhin $ 300. 

Dresden P. H. MULLER 

Miller, H. S., C o m p l e x  S t o c h a s t i c  P r o c e s s e s :  An 
I n t r o d u c t i o n  t o  T h e o r y  a n d  A p p l i c a t i o n ,  Massa- 
chusetts. Addison-Wesley / W. A. Benjamin, Inc. 1974. VII, 
238 S., US $ 9.50. 

Das Buch behandelt in der ersten HLlfte Grundlagen (Mengen, 
Wahrscheinlichkeitsriiume, die verschiedenen Konvergenzbegriffe 
fur Zufallsvariable; Stetigkeit, Differenzierbarkeit ; komplexe 
G~nsssche Prozesse; Stochastische Integrale), die zweite Halfte 
ist ausgewahlten Anwendungen gewidmet (lineare Differential- 
gleichungen mit stochastischer Storfunktion; Parameterschat- 
zung bei speziellen komplexen GAnssschen Prozessen, welche 
sich als deterministisches plus stochastisches Signal bei zusltz- 
lichem Rauschen interpretieren lassen; Schatzung der Spektral- 
momente von im weiteren Sinne stationaren komplexen stocha- 
stischen Prozessen; Fragen des Testens von Hypothesen; Fragen 
der komplexen Theorie der kleinsten Quadrate im linearen Fall). 
Der Wert des Werkes liegt jedoch weniger in der Auswahl des 
Stoffes a1s vielmehr in der Art seiner Darbietung: Ziel des 
Buches ist eine elementare, aber exakte Darstellung. Es  wendet 
sich vor allem an Interessenten, die schon uber eine gewisse 
,,naive“ Vertrautheit mit der Theorie der Zufallsprozesse ver- 
fugen und nach einem prazisen Fundament suchen. Dieses wird 
hier geboten. 

Berlin W. HEINRICH 

auf stochastische Prozesse erlautert. Neben naturwissenschaft- 
lichen und technischen Anwendungen der Digitahimulation rnit 
Beispielen aus der Kerntechnik und Informationsubertragung 
weisen die Autoren auf einen rationellen Einsatz in der Ope- 
rationsforschung hin, wobei speziell Reihenfolgeprobleme, Pro- 
bleme der Ablaufplanung, Massenbedienung, Lagerhaltung und 
der ganzzahligen Optimierung diskutiert werden. Fur den praxis- 
orientierten Leser liefert das Buch eine nutzliche Einfuhrung in 
die Digitalsimulation und unter Benutzung der Literaturhin- 
weise auch Anregungen zur Bearbeitung weiterer Probleme. 

Halle E. SCHINCEE 

Herschel,R., E i n f u h r u n g  i n  d i e  T h e o r i e  d e r  A u t o -  
m a t e n ,  Sprachen und Algorithmen. Munchen-Wien. R. 
Oldenbourg Verlag. 1974. 226 S., 152 Abb., DM 29, -. 

Der Verfasser hat  sich ausdrucklich das Ziel gestellt, eine 
Einfuhrung in  wichtige mathematische Grundlagen der Infor- 
matik fur interessierte Nichtfachleute, z. B. Praktiker der Pro- 
grammierung, zu geben. Dementsprechend sind die Anfor- 
derungen an die mathematischen Vorkenntnisse gering (die 
erforderlichen Begriffe sind am Ende zusammengestellt), jedoch 
die an eine gewisse Vertrautheit mit dem algorithmischen 
Denken hoher, z. B. werden Grundkenntnisse der Sprache 
ALGOL 60 vorausgesetzt. Dem Charakter einer Einfuhrung 
angepaSt sind alle Definitionen gut motiviert, kompliziertere Be- 
weise werden nur skizziert oder weggelassen, wobei dann auf 
weiterfuhrende Literatur verwiesen wird. 

Im ersten Teil werden Automaten behandelt, endliche Auto- 
maten mit und ohne Ausgabe, die Probleme Aquivalenz, Mini- 
mierung und logischer Entwurf von Automaten, Kellerauto- 
maten und ihre Anwendung zur Berechnung arithmetiseher 
Ausdrucke, Turingmaschinen und das Halteproblem, linear be- 
schrankte Automaten. Der zweite Teil behandelt formale Spra- 
chen, regulare Sprachen, Satzgliederungs-(CHOMsKY-)sprachen 
der verschiedenen Typen, Syntaxanalyse. Im dritten Teil werden 
Algorithmen betrachtet, die historische Entwicklung dieses Be- 
griffes, Normalalgorithmen nach MAREOW, rekursive Funktionen 
(durch Gleichungssysteme definiert), Turing-Berechenbarkeit. 
Die ersten beiden Teile sind stark aufeinander bezogen, der 
dritte ist relativ selbstandig. I n  jedem Kapitel sind viele Ubungs- 
aufgaben gestellt, deren Losungen das Buch auch enthalt. I n  
den Stoff wird nicht sehr tief eingedrungen, aber die behandelten 
Themen sind sehr gut lesbar dargestellt und durch viele Beispiele 
wirkungsvoll illustriert. Damit entspricht das Buch in hervor- 
ragender Weise dem 0. g. Ziel des Autors. 

Berlin W. ISSEL 

Piehler, J. / Zschiesche, H.-U., S i m u l a t i o n s m e t h o d e n ,  
Leipzig. BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft. 1976. 59 S., 

Mit der Entwicklung der elektronischen Datenverarbeitung 
hat  auch die Simulationsmethodik fur die numerische Losung 
verschiedenartiger Probleme erheblich an Bedeutung zuge- 
nommen. Die Ausfuhrungen des vorliegenden Buches sind spe- 
ziell der Digitalsimulation gewidmet, wobei sowohl die deter- 
ministischen als auch die stochastischen Aspekte dieser Simu- 
lationstechnik berucksichtigt werden. Nach einleitenden Be- 
merkungen uber Anwendungsmoglichkeiten und Effektivitat 
von Simulationsmethoden sowie der algorithmischen Erzeugung 
von Pseudozufallszahlen und zufalligen Reihenfolgen wird auf 
die numerische Integration mit der Monte-Carlo-Methode einge- 
gangen. I m  Anschlu5 daran wird die Auflosung linearer und 
nichtlinearer Gleichungssysteme ebenfalls mit dieser Methode 
behandelt. Fur  die Losung gewisser Randwertprobleme par- 
tieller Differenzentialgleichungen ist die Monte-Carlo-Methode 
mit Irrfahrten auf kubischen Gittern anwendbar. AIs nume- 
rische Beispiele werden Losungen des Dirichletschen Problems 
der LAPLACE-Gleichung und des Anfangsrandwertproblems der 
Warmeleitungsgleichung angegeben. Allerdings hatte in  diesem 
Zusammenhang auch auf die Anwendung der stetigen Monte- 
Carlo-Methode hingewiesen werden konnen, wobei der tfber- 
gang zum kubischen Gitter nicht mehr erforderlich ist, und oft 
eine hohere numerische Effektivitat erzielt wird. In einem wei- 
teren Abschnitt wird die approximative Losung von Eigenwert- 
problemen gewisser Operatorgleichnngen durch Zuruckfuhrung 

M 3,50. (MINOL 20). 

Bohling, K. H. / v. Braunmiihl, B., K o m p l e x i t a t  b e i  T u -  
r i n g  m a s  c h i n e n ,  Zurich. B. I.-Wissenschaftsverlag. 1974. 
316 S., DM 19,-. (Reihe: Informatik, Band 14) 

Seit gut 10 Jahren bilden Komplexitatsuntersuchungen ein 
wesentliches Teilgebiet der Rekursionstheorie. Als Modell werden 
dabei meistens die Turingmaschinen verwendet. Das vorliegende 
Bandchen, das aus Vorlesungen seiner Autoren im Winterseme- 
ster 1968/69 hervorgegangen ist, gibt eine Einfuhrung in dieses 
Gebiet. 

In den Kapiteln 1 und 2 werden zunachst die wichtigsten 
Typen von uneingeschrankten und eingeschrankten “Turing”- 
Maschinen vorgestellt (determinierte und nichtdeterminierte 
Mehrband-Mehrkopf-Maschinen, Pushdown-Automaten, end- 
liche Automaten) und ihre Leistungsfihigkeit in der Sprach- 
erkennung bei uneingeschrankter Arbeitsweise verglichen. Ins- 
besondere werden die Sprachklassen der CHoMsKY-Hierarchic 
eingeordnet. Die folgenden Kapitel behandeln der Reihe nach 
die Akzeptierung von Sprachen bei gegebener Zeit-, Band- und 
Umkehr-Komplexitat. I m  Mittelpunkt stehen dabei die Speed- 
up-, die Tape-reduction- und Hierarchie-Theoreme. 

Es ist zweifelsohne nicht moglich, in einem einfuhrenden Buch 
vom Umfang des vorliegenden alle Aspekte der Kompliziert- 
heitstheorie erschopfend darzulegen. Es  muS hervorgehoben 
werden, daD die Autoren die zum Teil recht diffizilen Frage- 
stellungen des Vergleichs der Berechnungskompliziertheit bei 
den unterschiedlichsten Varianten von Turingmaschinen - je- 
denfalls was die Sprachakzeptierung betrifft (die Generierung 
von Funktionen und Sprachen durch Maschinen wird nicht be- 
handelt) - gut herausgearbeitet haben. Jedoch hatte nach 
Meinung des Referenten daneben das weite Gebiet der Beschrei- 




